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Mejoramiento Genético y Nutricion

- Las mejoras en la seleccion genética han permitido a que los pollos de engorde:
= Alcancen el peso de mercado en menos tiempo
=  Sean mas eficientes convirtiendo alimento en carne y huevos
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Reduccion del Tamano de Particulas

= Lamayoriade los ingredientes utilizados en la alimentacion animal requieren
algun tipo de molienda
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Diseino de Plantas de Concentrados

Pre molienda E Post molienda
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Equipos de Molienda

N




Otras Alternativas

Molienda en
cascada

Molienda por
pasos
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Objetivos de la Molienda

= Reducir el tamano de particula de los ingredientes
= Reducir segregacion después del mezclado en dietas alimentadas en harina

= Incrementar drea superficial
= Mayor penetracion de calor y humedad durante el acondicionamiento

Area superficial= 6a?

;eam ; enzymes
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=  Aumentar la cantidad de materiales expuestos al sistema digestivo del animal
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150 750

= Recuerden:Las aves tienen su propio érgano de molienda
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Discutamos el efecto del tamaio de particula en
el rendimiento animal

FEED
TECHN
VISION
2025



Entienda la Fisiologia de los Animales
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"No sacrifique micro estructura para mejorar
macro estructura’

Granulometria y Calidad de Pellet
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Importancia de la Micro Estructura del Pellet
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Particulas Gruesas E%fSelko@

« pH bajo en la molieja:
o Inactiva bacterias patégenas

o Mejora la solubilidad 'y o
absorcion de minerales ?:/
| Esophagus

Body temperature 41-42°C

Optimum phytase Cmp Dot
activity regions W = Gimrd Small imestlne
“\/ﬁ )
pH=5.5 / | 6—\ // I/ﬁ Yent

1. Phytate-calcium precipitation at different pH values [E.I]-'.-'.I]}

pH=2.5-3.5

|

Source: University of Maryland
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Granulometria y Calidad de Pellet

Harina de soya 210
% 1.90
NS 70
g‘ 1.70 1_601'66
T 60 o
o > 1.50
% 50 %- 133 1.38
=R O 1.30
O
30 1.10
0.90
1-14 d 1-35d 1-49 d
Edad,dias
m Coarse mFine
m 1040 um 470 um
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Inclusion de Maiz Grueso

Medicion del desempeno

Maiz entero, %

Maiz grueso, % 0
42d Peso corporal, g

1042 d FCR, g9

Relacion moIIeja/proventrfcqu, g/g

Molleja, pH

Tiempo de retencion del alimento, min
Digestibilidad de proteina, %

Digestibilidad de energia, %
Humedad en la cama a los 42 dias, % 36.0
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Maiz fino =294 pm Maiz grueso =1362 um
Una dieta de inicio comun fue alimentada de 1a 14 dias de edad
Dietas peletizadas
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Observaciones de Campo




Observaciones de Campo

Proventriculo: Secreta
enzimas digestivas y
Gcidos

Molleja: Organo
mecdnico que controla
el peristaltismo reverso
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Oportunidades E%Selko@

Cereales/Fuentes proteicas

Hasta ahora, nos hemos centrado en el
efecto del tamano de las particulas de
los granos de cereales o las harinas
proteicas en el rendimiento de las aves

Otros
ingredientes

) Conocer el tamano de particula dentro
Molienda ey de la micro estructura del pellet puede

{{ Ao ayudarnos a predecir con mayor
precision los requisitos de tamano de
particula de las aves

Harina
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Granulometria — Microestructura del Pellet

120 gramos 300 ml 0.5 gramos de Hexa- Mezclar por
Pellets enteros agua@ 45 C  meta-fosfato de sodio 10 segundos




Granulometria — Microestructura del Pellet

Remover el exceso

de agua
L

Centrifugar
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Granulometria — Microestructura validacion

35.0
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% particulas retenidas
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Peletizado — Molienda Adicional

| Harina (936 um) = 41.28% : 1050

— o | 936
30 . I 4 mm pellets (598 pm) =13.84% | 900
i 750 >300 pym de reduccién en la granulometria
£ 600 603 598
450
300
150
4 mm

Mash 3mm

Forma del alimento
22 \ 12.56
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Tamano de particula, ym
o

Cantidad retenida, %
o

....
| N =

. Tamano de particula del maiz = 855 ym
10 9.93 1037
N 8.27
7.50 .
5 \
3.76 3.83 \4.22 ..
nan e 1.39 1.02\1 23 sosess 0.85....,.

3360 2380 1680 1190 840 590 420 297 210 149 105 74 53 <53
Abertura del tamiz, ym

Maiz =855 pm ——NMash 3-mmP e 4-mm P
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Discutamos estrategias para modificar la
granulometria
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Molino de Martillos

 Alimentador

Entrada de = Alimentacion uniforme a lo ancho de la
Entrada Producto , cdmara de molienda

de aire d =  Fdcil de automatizar
=  Disponible conimdn de autolimpieza

« Consideraciones

=  Asegurarse que los alimentadores no
estdn rotos y no tienen fugas de producto

= Importante si se pasa de moler maiz a
moler trigo

=  Granos mas pequenos

Trampay salida
de impurezas

Descdrgo de
producto
limpio
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Consumo de energia (kWh/Ton)
. 8 @

o

o 100 200 300 400 500 600
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38” Didmetro (965 mm) 44” Didmetro (1M8 mm) 54" Didmetro (1372 mm)
1800rpm: 17,907 pies/min (91m/s) ~ 1800rpm: 20,734 pies/min (106m/s)  1800rpm: 25,446 pies/min (129m/s)
0 203 mph (326 km/h) 0 235mph (378 km/h) 0 289 mph (465 km/h)
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Velocidad de punta de los martillos
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38 48 1800 17,898 91 300 — 350
44 48 1800 20,730 105 300 — 450
o4 48 1800 25,434 130 350 - 500

Martillos P=2ntr=1D
P=23.1416 x D

P =3.1416 x 38”/12

P =3.1416 x 3.167 pies

P =9.94 pies

Motor =1,800 rpm x 9.94 pies
Pies/min =17,898
m/s =91

Variadores de velocidad en el motor principal pueden ayudar o
controlar el tamano de particula al ajustar la velocidad de la punta de

los martillos



Cantidad retenida, %

Velocidad
m/s

N80 pm, % 420 pm, %

1680 1191 841 594 420 297 212 150 103 73

Sieve Size

iy 312 902 —e-1094 «=mm=]215

El maiz fue molido usando una criba de 7.9 mm

Patifio y Wang, 2018



iSe vale sonar!
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" ELEYATOR

NIR - Granulometria
del ingrediente
molido
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BUCKET
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Ajuste automatico de la
velocidad de punta de los
martillos




J/@,yx, \ \

Posicién, moliendagruesa  Posicién, molienda fina P | O 9 | C
La distancia libre es 7/16” La distancia libre es 7/32”
(11—12mm) (4—5mm) Posicion para molienda gruesa Posicién para molienda fina
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NUumero de martillos

:Cudntos martillos tiene en su molino? iEstd usando la cantidad correcta de
martillos? ¢Cudntos HP tiene el motor principal del molino?

La disposicion de martillos puede ser
ajustada de acuerdo a las condiciones del
proceso, materiales molidos y
tamano/distribucidon de particulas deseada

Ejemplo: Motor principal = 300 HP

300/2=150 300/2.5 =120
Su molino de martillos necesita tener entre
Mds martillos = mayor superficie para trabajo = molienda fina 120 y 150 martillos.

Menos martillos = menos superficie para trabajo = molienda gruesa
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Desgaste
excesivo

Desgaste
Normal

Consideraciones — Martillos
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Andlisis de Tamaiio de Particula — ASABE $319.4 E%fSeIko@

FILTER
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10 minutos Pesar el material de cada tamiz
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Andlisis de Tamaino de Particula - ASABE $319.4

Material:  Maiz molido 50
Date:
Initial Wil 113.4 ¢ ol
u.s Micron Wt % less log wt*log logdia- wt(logdia- g
Sieve Size grams % than dia dia log Dgw log Dgw)"2 z °
4 4760 0 0.00 100.00 3.75 0.00 0.79 0.00 s
6 3360 3.40 298 97.02 3.60 12.25 0.64 1.40 5= 20 1
8 2380 8.70 7.62 89.40 345 30.03 0.49 2.10 °\
12 1680 14.50 12.71 76.69 3.30 47.86 0.34 1.69 10 ¢
16 1190 20.80 18.23 58.46 315 65.53 0.19 0.75 |_|
20 840 17.00 14.90 43.56 3.00 51.00 0.04 0.03 0 J_,j I_,_- , , ,
30 590 14.90 13.06 30.50 2.85 42.43 -0.11 0.19 3360 2380 1680 119(] 840 42[] 29? 210 74 53 37
40 420 14.30 12.53 17.97 270 38.57 -0.26 0.99
50 297 9.20 8.06 9.90 2.55 23.44 -0.41 1.56 Sieve Opening (Microns)
70 210 8.30 7.27 2.63 2.40 19.90 -0.56 2.63
100 149 2.90 254 0.09 2.25 6.52 -0.71 1.47
140 105 0.10 0.09 0.00 2.10 0.21 -0.86 0.07
200 T4 0.00 0.00 0.00 1.95 0.00 -1.01 0.00
270 53 0.00 0.00 0.00 1.80 0.00 -1.16 0.00
Pan 37 0.00 0.00 0.00 1.65 0.00 -1.31 0.00
Summation F 114.10 100.00 337.73 12.88
Particle Size, Dgw 912 Surface Area (cm™2) / gram 67.2 : s .
Standard Dev., Sgw 2.17 Particles / gram 14,765 : o ——
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Mensajes Finales — Entienda su Negocio ZSel

Comercial Integrado

s

vs.

%

-

La macro estructura es importante, pero no
sacrifique la micro estructura

La macro estructura es
super importante

Preste atencion a otros factores que
influyen en la calidad de pellet sin

FEED comprometer la micro estructura

TECHN
VISION
2025



Mensajes Finales — Haga Ajustes E%Selko@

1. Agregar un porcentaje (3 a10%) de maiz de
~1200 pm a dietas de pollos de engorde

2. Incrementar inclusion a medida que el ave
crece

3. Monitorear peso alos 7 dias
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Conclusiones
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El tamaio de particula del maizinfluencia costos y capacidad de
molienda y el rendimiento de las aves

- Esimportante cuantificar el grado de molienda que ocurre durante el proceso
de peletizado

« Incremente la granulometria a medida que las aves crecen y monitoree pardmetros
de peletizado y el rendimiento animal

Tamano de particula recomendado en pre-molienda para pollos de
engorde
+ Inicio,1a 14 dias
« 900-1,000 pum
« Crecimiento y Finalizado, 15 a 42 dias
- 1,000 1200 pm

Sistemas de post-molienda
« 950 a 1,050 pm después de la mezcladora
* 40 a 50% de particulas sobre el tamiz US16 (1.18 mm)
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